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Aktenzeichen der PA 



re Angaben und UnterechrifltenJ letzte Serte) 



Datum der Ausfertigung: 



meldefn] hiermit die auf den folgenden Selten vollstandig beschriebene Erfindung mit der Bezeiclinung: 



An Voraesetzten der/des-BtfinderTsl 
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Mi 



Us IP 



mit der Bitte, die nactistehenden Fragen zu beantworten: 

a) Wann ging die Erfindungsmeldung bei Ihnen ein? 

b) Geht die Erfindung auf offentlich geffirderte Arbeiten zurucic? 
\X} nein [U ja, Vorhaben: 



c) Gibt es ein zugehoriges internes FuE-Projei(t? 
□ nein 0 ja, Projeitt: Koh 1 



Eingang am: 



Ab Eingang Huft gesebliche Frist! 



Nur bei ZT-Erfindungen auszufQIIen: 

Projekt-Nr. Titel: 

I I Entwicklungs- 

' — ' projekt imInteressevonBereldi 

□ Forschungs- 
proiekt 



d) Anmeldung wird empfohlen □ nein j^a 

Kosten Wgt (Organisaflonseinheit): 



Dririglichkeijsvennefl? 



O Die Erfindung betriffl niclit unser Interessengebiet. Es sind noch folgende 

Dienststellen zu befragen: 
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zurweiteren Veranlassung. 
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1. Welches technische Problem soil durch Ihre Erfindung gelost werden? 

2. Wie wunde dieses Problem bisher geiOst? 

3. In welcher Weise lost Ihre Erfindung das angegebene technisdie Problem (geben Sie Vorteile an)? 

4. Worin iiegt der erfinderische Schritt? 

5. Ausfuhrungsbeispiel[e] der Erfindung. 



/ 

/ 

/ 6. Zur weiteren ErISuterung sind als Aniagen beigefugt: 

1 ^ Blatt der Darstellung eines oder mehrerer Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung; 

\ (falls mflglich, Zeichnungen im PowerPoint- oder Designer-Formal anferligen) 

\ ^ Blatt zusatziiche Beschreibungen (z. B. Laborberichte, Vensuchsprotokolle); 

Blatt Literatur, die den Stand der Technik, von dem die Erfindung ausgeht, beschreibt; *) 
sonstige Unterlagen (z. B. Disketten, insbesondere mit Zeichnungen der Ausfiihrungsbeispiele): 
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Zu 1- Welches technische Problem solt ctufch ihre Erfindung qefost werden? 

Aus einem BrennsloffeellenWock muS die Veilustvwarme Ober ©n Kuhlmedium 
abgefOhrt werden. Dazu werden zwischen den elektrochemischen Zelien F^ume 
eingebaut, die von KQhImittel durchstromt warden. 

Im Befeuchter werden zwischen den Befeuchteretnheiten Rgume zum Heizen 
eingebaut, die von einem Heizmedium dufchstr6mt werden. 

Kuhl- und Heizraume konnen prinzipielt identisch aufgebaut san. 

Zusatzlich zur Kiihlwirkung sollen die Bauteile d&i eiektrischen Strom transportieren, 

der flachig durch sie hindurch fiieBt. 



Zu 2. Wie wurde dieses Problem bisher gel6st? 

Bekannt sind Aufbauten nach: 

2. 1 : EP 0 851 481 B1 Bipolarplatte gelotet 

2.2: DE 3 321 984 A1 Bipolarplatte mU Abstandshatter (GE) 

2,3: EP 0 876 686 B1 (Aufbau ZT) 

2.4: DE 2 831 799 C2 Bipolarplatte aus gefrSsten Kohlepiatlen 

2.5: WO 00/31 81 6 Sheet metal Bipolar Plate Design for Polymer Electrdyte 

US 6,261 ,710 81 (Kollektorblechie mit eingeprSigtem Abstandshalter) 
2.6: EP 0 1 547 72 A1 Puivennetallurgisch hergestellte Bipolarplatte 
2.7: WO 01/06571 A1 Kunststoff-Composit, gepreftt 

Gemeinsam ist alien bisherigen Anmeldungen, daB die Bipolarplatte aus zwel HdHten 
besteht. Werden diese beiden Haiften zusammengelegt, dann tMhJen sie den 
KQhlmittelraum zwischen sich. 

Gemeinsam ist den bisherigen Anmeldungen, daB sie zur Bildung des 
Kuhlmittelraums entweder einen Abstandshalter in Form eines separaten Bauteils 
(DE 3 321 984 A1), Abstandshalter in Fomi von Pragungen (WO 00/31815 und US 
6,261,710 B1) Oder spiegelbildliche Strukturen (alie anderen) benotigen. Bis auf die 
Bauformen mit Abstandshalter erfoniem aile anderen Bauformen Einstrombefefche in 
Form von Verteilerkanalen, die ais separate Bereiche z. T. den aktiven, 
stfomproduzierenden Bereidi der Brennstoffeelle einschranken. 



Zu 3. in wetcher Weise lost Ihre Erfindung das anqeqefctene technisdie Pnablem 
(geben Sie Vorteile an)? 

Die Ausbildung des KQhlmittelraums nach dieser Erfindungsmeldung benotigt weder 
einen Abstandshalter noch separate Verteilerbereiche. Dies wird auf die nachfolgend 
t)aschriebene Weise erreicht: 

Das Kuhl- (Bipolarplatte) oder Heizelement wird aus zwei geprSgten Blechen gebildel 
(Bild 1). Die Pragestruktur ist dabei jedoch so ausget^ldet, daU sich die baden 
Formen, wenn die Bleche aufeinandergelegt werden, nur teilweise Qberdecken. Sie 
sind nicht spiegelbildlich zur Beriihrungsfiache und bilden damit Bereiciie, in denen 
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sind nicht spiegelbildlich zur Beruhrungsflache und bilden damit Berache, In denen 
das Kiihlmitte von der Pragestaiktur des einen Blechs in diejenjge des anderen 
Blechs Obertreten kann (Bild 2, Schnitt). in anderen Beretdien liegen die Bleche 

aufeinander und konnen hier den Strom leiten. 

Die teilweise Uberdeckung wird dadurch enreicht, daS die Symmetrieachse der 
Pragestaiktur und die Mittellinie des Bautell nicht zusammenfallen {Bild 4). 

Pragt man ein Blech mit z. B. Noppen in der Art des Bitds 4, entsteht im Schnitt eine 
Ansicht nach Bild 1. Bei geeignetem Abstand der Symmetrielinie von der MittelRnie 
kann beim Aufelnanderlegen zweier Bautelle ein Raum geschaffen werden, der in der 
Ebene der beiden Bieche durchganglg 1st. 

Dies ist in Biid 2, Aufsicht 1 , am Beispiel einer Noppenstruktur dargesteilt. Das untere 
Blech ist nach unten gepragt, die Vertiefungen weisen vom Bettachterweg, wahrend 
das obere Blech zum Betrachter hin gepragt ist. An der ursprunglichen Blechebene 
iiegen die beiden Bleche aufeinander. 

An den Stellen, die als Durchgangsfiachen fur Kuhlmitte! gekennzeichnet sind, kann 
das Kuhimittel aus der Noppe des einen Blechs in diejenige des anderen Blechs 
str6men. Da jede Noppe der einen Fiache mit drei Noppen der anderen Flache in 
Verbindung steht, entsteht auf diese Weise eine Kiihlnaumstruktur, die in Fonn eines 
Netzwerks die gesamte Fiache tibeizieht. in Biid 2, Schnitt ist dies im Schnitt durch 
die beiden aufeinandergelegten Bleche dargestdlt. 

An den als Kontaktflachen gekennzeichneten Stellen Iiegen die Bleche aufeinander. 
Bei einer Kuhlkarte sind diese Kontaktflachen bzw. die beiden Bleche vergoWet. Sie 
leiten hier den Strom senkrecht zur Zeichenebene durch das Bauteil hindunch. Die 
Vielzahl der Kontaktfiachen und die Vergoldung sorgen fur einen niedrigen 
elektrischen Widerstand und damit fur eine geringe Verlustleistung. 

Ein so aufgebautes Bauteil wind ate Kuhlkarte bezeichnet, wenn es mit Kuhlmedium 
durchflossdn wird, als Heizkarte, wenn es mit Heizmedium durchstromt wird. Die 
Raume ofcerhalb und unterhalb des Bauteils konnen andere Medien aufhehmen und 
leiten, z. B. die Betriebsgase der Brennstoffzelle. 

Der AnschluS der Kuhlmittelraume an Axialkanaie erfolgt durch eine Durchdringung 
von langen schmalen Pragungen (Radialkanalen) und der Pragestruktur in der Fiache 
(Bild 3). Die fcteiden Vertiefungen der Radialkanale sind dabei so angeordnet, daB sie 
einen rohrentonmigen Raum bilden. Dieser sdiaffl in der Bauteilebene eine 
Verbindung vom KQhlmittelraum zu einem Kanal, der seitlic^ im Bauteil senkrecht zur 
Bauteilebene ver13uft. 

Das Prinzip der vresetzten Achsen funktioniert audi t^i anderen Strukturen, wie in 
Bild 5 am Beispiel einer Rillenstnjktur gezeigt. In Bild 2, Aufsrcht 2 sind die ftir eine 
solche Geometrie gultigen Kontakt- und Durchgangsfiachen analog zu Bild 2. Aufsicht 
1 gezeigt. 

Vorteiie: 

Netzwerkartige Strukturen, wie sie durch diese Art der Biidung entstehen, hat>en ufc^ 
der Fliche einen gleichmSBigen Stromungswiderstand, vergleichbar einer Schuttung. 
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Damtt wird Kuhlwasser, wenn es an einer Stelle eingeleitet wird, auf kurzem Weg in 
die Breite verteilt. Fur Rillenstoikturen sind hierzu Verteilerkanaie erfbnieriich, bei 
denen das Widerstandsverhaltnis von Verteilerkanal und Kuhlkanal einen 
entscheidenden EinfluB auf die GleichmaSigkeit der StnSmungsverteilung hat. Diese 
Verteilerkanaie sind hier nicht eribrderildi. 

Die standige Umlenkung des KQhImlttelsvon der einen in die andere Blechstruktur 

sorgt fOr einen guten Warmeubergang. 

Besonders durch die Noppen ist erne Schachtelung von Gas- und Kuhlmittelraum 
moglich. Im Gasraum auf der Ober- und Unterseite der Kuhlkarte wQrden 
VerteiierkanSle fur das Kuhimittel storen und die Gasstramung behindem. Die 
Gesamthohe des Bauteils wird damit minimiert. 

gegen 2.1; Kein Mjeitsschritt „L6ten" erforderiich mit Wamieeinbringung, 
Materialverzug. Kein zusatzliches Bauteil als Abstandshalter erfordertidi, 

gegenuber 2.2: Abstandshalter sowie Weri<zeuge zur Herstefiung desselben 
entfallen, weniger kontaktierende FlSchen, weniger Ubergangsw/iderstande, kurzerer 
Weg fiir den Strom durch Metallwege, damit weniger Verlustldstung. 

gegenuber 2.3: wie 2.2 

gegenuber 2.4: Wesentlich geringere Dicke, da Gas- und KQhlmittelniume 
ineinandeigeschachtelt sind. 

gegenQber 2.5: Kelne Abstandshalter erforderllidi. 

gegenuber 2.6: wie 2.4 



Zu 4. Worin liegt der erfinderische Schritt? 

Ubiicherweise werden symmetrische Staikturen so aufeinadergelegt, daS die 
Symmetrielinien parallel bleiben Oder sogar aufeinanderliegen. Durch die geringfiugige 
/y^weictiung von diesem Prinzip virerden hier erheWiche Vorteile der dEwlun* erzi^ten 
Strukturen erreicht. 

Zu 5: AusfOhrunosb^spiele der Erfindunq 
Kuhl- und Heizkarten der Grdfien E4 und 04 




\ooo^ 
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hereby disclose the invention fUIly described on the following pages with the designation: 



Mr./Ms. DrHammerschmidt ; J+S g 90 

(Department) 

Please answer the following questions: 

a) When did you receive the Invention Disclosure? - > 

b) Can the invention be traced back to publicly funded work? 
[AJ nn i — 1 yes, scheme: 

c) Is there an associated internal R&D project' 
□ no Ixlves-Droiect: KOM3 


22.01.2003 ^ 

Start date of lesai time limit! 




Only to be completed for ZT inventions: 

Proiect no. Title; Core teolmoloav: 

r-| Development 

' — ' pmjpt-.f In the intere.sts of Group: Contact: 

□ Research 




d) Application is recommended □ no Byes j Urgency note: 




Cost center (organizational unit) 

□ The invention does not relate to our field of interest The following departments must also be 

consulted: 




22.01.2003 V-/ • 




(date) (superior's siRnature) 






Received (date): 


Siemens AG 

ZT PA (Patentabteilung) 




CT IPS AE 






Bpng 23, Jan. 2003 




Location: 




GR 




for further action. 
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IPD reference no. 

1 . Which technical problem is designed to be solved by your invention? 

2. How was this problem previously solved? 

3. In what way does your invention solve the specified technical problem (give the 
advantages)? 

4. Where does the inventive technical step lie? 

5. Exemplary embodiment(s) of the invention. 

See following pages / attachments 
(3 pages) 



6. The following information is enclosed as attachments: 

2 sheet(s), representation of one or more examples of the invention; 

(if possible, please enclose drawings in PowerPoint or Designer format) 

sheet(s), additional description (e.g. laboratory reports, test protocols); 

8 patents sheet(s), literature describing the state of the art on which the invention is based; *) 
other documentation (e.g. floppy discs, particularly with drawings of the examples): 



") Please enclose copies of all cited publications (papers complete; relevant chapter of books) with complete bibliographic data. 
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Re: 1 ■ Which technical problem Is to be solved bv vour invention? 

The heat lost from a fuel cell block must be dissipated via a cooling medium. For this purpose, 
spaces through which coolant can flow are installed between the electrochemical cells. 

In the humidifier, heating spaces through which a heating medium can flow are installed 
between the humidifier units. 

Cooling and heating spaces can be of basically identical construction. 

In addition to the cooling effect, the components are designed to carry the electric current 
flowing through them at their surfaces. 



Re: 2. How has this problem been solved up to now? 



Disclosed are constructions as per: 



2.1 : EP 0 851 481 B1 Bipolar plate, soldered 

2.2: DE 3 321 984 A1 Bipolar plate with separator (GE) 

2.3: EP 0 876 686 B1 (ZT construction) 

2.4: DE 2 831 799 C2 Bipolar plate consisting of milled carbon plates 

2.5: WO 00/31 81 5 Sheet Metal Bipolar Plate Design for Polymer Electrolyte 

US 6,261 ,71 0 B1 (Collector with embossed separator) 
2.6: EP 0 1 547 72 A1 Powder-metallurgically produced bipolar plate 
2.7: WO 01/05571 A1 Plastic composite, pressed 

The common feature of all the previous applications is that the bipolar plate is comprised of 
two halves. When these two halves are combined, they form the coolant flow space between 
them. 



The common feature of the previous applications is that, to form the coolant flow space, they 
require either a separator in the form of a separate component (DE 3 321 984 A1), separators 
in the form of embossings (WO 00/31 81 5 and US 6,261 ,71 0 81 ) or min-or-image structures (all 
the others). Apart from the designs with separators, all the other designs require inflow regions 
in the form of distributor channels which, as separate regions, to some extent limit the active, 
current-producing area of the fuel cell. 



Re: 3 How does vour invention solve the stated technical problem (please state advantages)? 

The embodiment of the coolant flow space according to this Invention Disclosure requires 
neither a separator nor separate distributor areas. This is achieved in the manner described 
below: 

The cooling (bipolar plate) or heating element is constituted by two embossed sheet metal 
elements (Fig. 1). However, the embossed structure is embodied such that the two shapes 
only partially overlap when the sheet metal elements are placed one on top of the other. They 
are not min'or images of the contact surface and therefore form regions in which the coolant 
can pass across from the embossed structure of one sheet metal element to that of the other 
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sheet metal element (Fig. 2, section). In other regions, the sheet metal elements lie on top of 
one other and are therefore current-conducting. 

The partial overlapping is achieved by making the axis of symmetry of the embossed structure 
coincide with the center line of the component (Fig. 4). 

If a sheet metal element is embossed e.g. with bumps in the manner of Fig. 4, a sectional view 
as per Fig. 1 is obtained. By suitably spacing the axis of symmetry apart from the center line, 
when the two components are placed on top of one another, a space is created which is 
continuous in the plane of the two sheet metal elements. 

This is shown in Fig. 2, view 1, using the example of a bump-type structure. The lower sheet 
metal element is embossed downward, with the depressions facing away from the observer, 
while the upper sheet metal element is embossed toward the observer. At the original sheet 
metal element plane, the two sheet metal elements lie on top of one another. 

At the locations identified as passage surfaces for coolant, the coolant can flow from the bump 
of one sheet metal element into that of the other sheet metal element. As each bump of one 
surface is connected to three bumps of the other surface, there is thus produced a coolant flow 
space structure covering the entire surface in the form of a network. In Fig, 2, section, this is 
shown in a sectional view through the two sheet metal sections placed one on top of the other. 

At the locations identified as contact surfaces, the sheet metal elements lie on top of one 
another. In the case of a cooling card, these contact surfaces i.e. the two sheet metal 
elements are gold-pated. Here they conduct the current through the component perpendicular 
to the plane of the drawing. The plurality of contact surfaces and the gold plating ensure low 
electrical resistance and therefore low power dissipation. 

A component constructed in this way is termed a cooling card if it provides a flow path for 
coolant, and a heating card if it provides a flow path for heating medium. The spaces above 
and below the component can be used for other media and convey e.g. the operating gases of 
the fuel cell. 

The coolant flow spaces are connected to axial channels by a penetration of long narrow 
embossings (radial channels) and of the embossed structure in the surface (Fig. 3). The two 
recesses of the radial channels are disposed such that they form a tubular space. This creates 
in the component plane a connection from the coolant flow space to a channel running laterally 
in the component perpendicular to the component plane. 

The principle of offset axes also works for other structures, as shown in Fig. 5 using the 
example of a corrugated structure. Fig 2, view 2 shows the contact and passage surfaces 
analogously to Fig. 2, view 1 . 

Advantages: 

Network-like structures created in this way have a uniform flow resistance over the surface, 

comparable to a gravel bed. 

Cooling water, when it is introduced at a point, is therefore distributed width-wise over a short 
distance. For corrugated structures, distributor channels are required for this purpose, for 
which the resistance ratio of distributor channel and cooling channel has a critical effect on the 
uniformity of the flow distribution. Such distributor channels are not required here. 
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The constant changing of direction of the coolant from one sheet metal structure to the other 
ensures good heat transfer. 

The bumps in particular allow a nesting of gas and coolant flow space. Distributor channels for 
the coolant would interfere and hinder the flow of gas in the gas flow space on the upper and 
underside of the cooling card. The total height of the component is therefore minimized. 

Compared to 2.1 : No soldering operation, involving heat input and material warpage, is 
required. No additional component is required as a separator. 

Compared to 2.2: Separators and tooling for the fabrication thereof are eliminated, fewer 
contacting surfaces, fewer surface resistances, shorter travel distance for the current through 
metal paths, therefore less power dissipation. 

Compared to 2.3: as 2.2 

Compared to 2.4: Much lower thickness, as gas and coolant flow spaces are interleaved. 
Compared to 2.5: No separators required. 
Compared to 2.6: as 2.4 



Re: 4. In what does the inventive step lie? 

Normally, symmetrical structures are placed on top of one another such that the lines of 
symmetry remain parallel or even overlie one another. By means of the slight deviation from 
this principle, significant advantages of the thereby created structures are achieved here. 



Re: 5: Exemplary embodiments of the invention 



E4 and D4 size cooling and heating card 



sheet metal element plane 
embossing direction 



flow space, element 1 
element 1 
coolant flow space 




r embossed structure, upper element _ coolant 
\ (raised) / 



passage surfaces 




gold-plated 



embossed structure, lower element 



Fig. 2, view 1, bump structure 




Fig. 2, view 2, corrugated structure 




1^ 



embossed structure axis of symmetry 



component center line 




Entscheidung zur Erfindungsmeldung 



2003E01084 DE 



1 Bewertung 



Werte der Kriterien und Durchschnitts- 
der Gewichtungen werte 



a Umgehungsschwierigkeit fur Wettbewerber 



Geringe Anzahl technischer Merkmale 



Mfttlere Anzahl technischer Merkmale 



Hohe Anzahl tedinischer Merkmale 



Mehrere vergleichbare Tachnologien verfugbar 



Viele vergleichbare Technologlen verfOgbar 



4 



b Attraktlvitat fur Wettbewerber 



1. Technologische Tragweite 
Technologischer Durchbruch 


(6) 
(5) 




Schrittwelse Verbesserung 




Sehr kleine oder kelne Verbessenjng 


(1) 
(0) 


2. Wettbewerbsvorteil 

hoch . 


(5)) 


L 


mittel 


(3> 
(2) 


niedrlg 


(1) 
(0) 




3. Stand derTechnologlenrechnische DurchfQhrbarkeit 

Kommerziell benutzt/kann (bald) benubt werden 




L 


Prototyp wurde entwickelt 


(4) 
(3) 
(2) 


kjee/Konzept 


(1) 
(0) 



mm 



ejHedigt ' 



c Feststellung/Nachweis der Benutzung durch Dritte 



Ohne Prableme mogllch 



Fast unmSglich 



Benutzung im Hause: 

Ja {^mX 

Neln, aber zukQnftige Benutzung ist geplant (2) 
Nein. aber zukQnftige Benutzung nicht ausgeschlossen (3) 
Neln, und zukQnftige Benutzung nIcht absehbar (4) 



Wettere Kriterien: 

MarMgrflBe < 1 0 Mlllionen e (1) 
MarktgnSBe > 10 Millionen e M2)^ 
MarktgroBe > 100 Millionen € (3) 
MarktgroBe > 1 0DD Millionen € (4) 



Patent Portfolio Segment: 



andere Markte 



angemessenes Ni 
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2 Entscheidung 



VerantworUicher PP: ZEI Frist: 22.04.2i 



(w) 



"0" (kein Wert) | "6" (iierausragender Wert) 



ritel der Erfindungsmeldung: 
KQfilkarte/Heizkarte mit gepragten Strukturen 



Zweck der Anmeldung: 

Exklusivitat sichem (Design Monopoly) | | 

Bewegungsfreiheit sichem (Design Freedom) J^f^ 
(Cross) Licensing 

NICHT ANMELDEN 
I I veroffentliclien 



m I I M 

I I NIctit anmelden per Vereinbarung * ** 

r~1 Erfindung verauBern * " 

I I Erfindungsmeldung arciiivieren * 

[J Freigeben* 

Q Betriebsgeheimnls * 

□ NEUHEITSRECHERCHE ERFORDERLICH 

Neue ZIS (BK2 Oder PP): 



2 




0 


z 


0 





Jntersehrift tui 



dasOPC U c^l-^'^ 



Name in Drucldiuchstaben cxier Stempel 



25.Fe 



* alle Dokumente zuruck an IP S 
** Handlung des PP notig 
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1 Evaluation 



s of criteria and 



Average value 



Circumvention by competitors 



Moderate number of technical features 



Large number of technical features 



IS compatible technologies are available 



Many compatible technologies are a\ 



"¥ 



-1 



b Attractiveness for competitors 



Incremental improvement 



Very small or no improvement 



2. Competitive advantage 
high 



.dij 



Prototype has been developed 



c Detection/Proof of use 



Possible without problems 



Practically impossible 



Commercial Use witliin tlie company: 



No, but future use is planned 
No, but future use cannot be ruled out (3) 
No, but future use is not foreseen (4) 



A 



Patent portfolio segment: 
needs to be increased (S^ 



at appropriate level 
needs to be reduced 



(1) 



•3 



Furtlier criteria: 

Market size < 10 million € 
Market size > 10 million € ( 
Market size > 100 million € 
Market size > 1000 million € 



Portfolio Complex: 



Page 1 of 2 



20O3EO10B4 DE 



Decisions on Invention Report 



fissponslble PP: ZEI 



Dub date 22.04.21 



Overall average (w) 



'0" (HUboulvaluB) I I "B" (outstanding value 



Cost Center: 

I&S IMS 32 



XL 



PurpDBQ of flllng: 
BroneMiy 



Cooling card / heating card with embossed structures 



MOTTO BE RUED 



ImmedlalESy; 
Fomard »a PP _ 



g I I I I I 

1~1 donoltilBby ^BBtnoMt*** 
[3 BellthBliWBiitlDn*'* 
□ to be archived' 
r~| relBase to Inverrtor " 
[~1 kcopsBCTci* 

□ PRIOR AFrr SEARCH REQUIHED ' 

^few Offteea to b& consulted [Cast Center or VN): 



Comments: 



Name In Capital LBttsrs or Stomp 



* reUim aj| dDcumeids to a.dmN8tratlDh 
"* BcUon rEcpjJtBiI of PP 



